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(3) Radnabengetriebe 



Die bei Flurfahrzeugen angewandten Antriebs- und Lauf- 
rader sind mit Radnabengetrieben 1 ausgerustet. in die auch 
ein Elektromotor2 eingebaut ist. 

Zur Erzielung einer preisgunstigen, prazisen und kurzen 
Bauart ist ein Getriebe- und Elektromotorengehause 3 ein- 
stuckig ausgebildet, wobei in einem freitragend herausra- 
genden Zyfinderteil 4 der Elektromotor 2 untergebracht ist 
und dieser Zylinderteil 4 auch die Achse fur ein Laufrad 5 bil- 
det. Eine innere Lagerung 6 der zweiten Getriebestuf e 7 liegt 
mit ihrer Nabe 8 im Raum des Elektromotors 2. 
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Die Erfindung betrifft ein Radnabengetriebe mit ein- 
gebautem Elektromotor fur ein Antriebs- und Lenkrad 
eines Flurfahrzeugs. 

Solche Antriebs- und Lenkrader als einzige diese 
Funktionen ausfiihrende Elemente eines Flurfahrzeu- 
ges, wie Gabelstapler, Hubwagen oder dgL, ermoglichen 
zur Erzielung einer guten Manovrierfahigkeit einen 
starken Einschlagwinkelbereich — bis zu 300° — wes- 
halb ihr bendtigter Freiraum klein sein soil, damit bei 
den meist engen Raumverhaltnissen im Flurfahrzeugbe- 
trieb einem seitlichen AnstoBen an Hindernisse entge- 
gengewirkt wird, wobei bei seitlich auBen an solchen 
Vierrad-Fahrzeugen angeordneten Antriebs- und Lenk- 
radern die auBere Kontur des Getriebes den Schwenk- 
radius des Laufrades nicht uberschreiten sollte und bei 
Dreiradfahrzeugen dieses dann in der Fahrzeugmitte 
liegende Rad beidseitig moglichst kurz auszufiihren ist 

Bekannte Radnabengetriebe dieser Art weisen aber 
breit bauende und/oder aufwendige und somit hoch im 
Preis liegende Bauarten auf, die schwer zu warten und 
zu reparieren sind. So ist es zum Auswechseln der 
schneller verschleiBenden Bandagen aus Gummi erfor- 
derlich, Motoren-, Elektroinstallations- und Getriebe- 
teile zu entfernen. Ferner sind bei diesen bekannten 
Getrieben stets mehrere zusammenwirkende, tragende 
Bauteile angewandt, so daB ihr Herstellungsaufwand 
und das Gewicht hoch liegen sowie die Herstellungsge- 
nauigkeit durch die Fertigungstoleranzen der einzelnen 
Bauteile leidet, oder sie ist nur mit groBem Aufwand in 
qualitativ hohem Niveau erreichbar. Auch liegen die 
Wirkungsgrade solcher Getriebe durch fettgeschmierte 
Lagerungen nicht hoch, sie verlangen einen groBen 
Wartungsdienst, bieten keine lange Lebensdauer und 
zeigen hohe Betriebstemperaturen. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein Radnabengetriebe 
dieser Art zu schaffen, das durch seine Konstruktions- 
merkmale eine schmale Bauart aufweist, einen niedrigen 
Herstellungspreis bei geringem Fertigungsaufwand und 
hoher Genauigkeit ermdglicht, leicht zu warten und zu 
reparieren ist, eine gute Warmeabfuhr und einen gunsti- 
gen Wirkungsgrad bietet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB ein Getriebe- und Elektromotor-Gehause in ein- 
stuckiger, einseitig angeschlossener, freitragender Bau- 
art vorgesehen ist, das auch eine Laufradachse fur ein 
Lauf rad bildet 

In besonderer Ausgestaltung der Erfindung wird zur 
Erzielung einer in der Breite schmal auszulegenden 
Bauart vorgeschlagen, daB die Lagerung eines Stirnra- 
dritzels zum Antrieb eines Laufradkorpers in einem 
Freiraum des Elektromotors zwischen einer Feldwick- 
lung und Polschuhen desselben liegt 

Fur Radnabengetriebe, die seitlich auBen an Vierrad- 
fahrzeugen angeordnet sind, wird vorgeschlagen, daB 
die AuBenkontur einer auBen liegenden Seite des Ge- 
triebes einem Schwenkradius des Laufrades gegenuber 
um einen Betrag von mindestens 15 mm zuriicksteht. 
Hierdurch ist gewahrleistet, daB das Getriebe nicht an 
Hindernisse im Einsatz anstdBt und die Kontur dieser 
AuBenseite auch dann noch dem Schwenkradius gegen- 
uber zuriicksteht, wenn die Bandage aus Gummi des 
Laufrades grdBeren VerschleiB aufweist 

Fur Radnabengetriebe, die mittig des Fahrzeuges 
vorgesehen sind, ist es vorteilhaft, daB das Lauf rad in 
der Mitte des schmal ausgefOhrten Radnabengetriebes 
liegt, wobei zur Erzielung einer schmalen Bauart im 
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Rahmen der Erfindung vorgeschlagen wird, daB ein fiu- 
Beres Lager eines Radsatzes in einem Stimrad dessel- 
ben von auBen eingesetzt ist, wobei ein Innenring dieses 
Lagers auf einem Ansatz eines Gehausedeckels sitzt 

Um eine Ausfuhrung des Radnabengetriebes zu er- 
halten, die einen gtinstigen Gesamtwirkungsgrad besitzt 
und geringe Wartung verlangt, wird eine Bauart vorge- 
schlagen, bei der alle Getriebeinnenteile und Lager — 
einschlieBlich der Laufradlagerung — durch Ol eines 
einzigen Raumes geschmiert werden, wobei die Kon- 
struktion, insbesondere die Dichtverhaltnisse, die Fiil- 
lung mit dunnfliissigem Getriebeol zulaBt, so daB die 
Fliissigkeitsreibung gering ist 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB ein Radnabengetriebe geschaffen 
ist, bei dem wenig — insbesondere tragende — Einzel- 
teile angewandt sind, so daB eine preiswerte, geringe 
Fehlerquelle bei der Herstellung und eine lange Lebens- 
dauer aufweisende Bauart vorliegt, das Gewicht klein 
und der Wirkungsgrad hoch ist, wobei nur geringe War- 
tungs- und Reparaturarbeiten anfallen sowie bei einer 
fur eine seitlich am Fahrzeug anzubringende Ausfuh- 
rung die AuBenseite des Radnabengetriebes dem 
Schwenkradius des Laufrades gegenuber zuriicksteht, 
die Gesamtbreite bei Ausfuhrungen, die mittig des 
Fahrzeuges liegen, ebenfalls vernal tnismaBig klein ist 
und eine niedrige Betriebstemperatur vorliegt 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung dargestelit, es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt quer zur Fahrtrichtung durch eine 
Ausfuhrung, die zur Anordnung seitlich auBen an dem 
Fahrzeug ausgebildet ist, 

Fig. 2 eine Draufsicht gemaB Fig. t in verkleinertem 
MaBstab, 

Fig. 3 einen Teilschnitt gemaB der Linie A-B nach den 
Fig. 1 und 4, 

Fig. 4 einen Schnitt wie Fig. 1, jedoch bei einer Aus- 
fuhrung, bei der das Lauf rad mittig liegt 

Ein Radnabengetriebe 1 nach den Fig. 1 bis 3 wird mit 
einem Flansch 2 am nicht dargestellten Fahrzeug mittels 
der Gewindelocher 3 angeordnet, der mittig uber einem 
Laufrad 4 liegt In einem Getriebe- und Elektromoto- 
ren-Gehause 5 ist einschlieBlich eines Gehausedeckels 6 
ein zweistufiges Stirnradgetriebe 7 untergebracht Ein 
Stirnradritzel 9 sitzt auf einer Motorenwelle 10 und 
greift in ein Stirnrad 11 ein, in dessen Welle 12 ein 
Stirnradritzel 13 eingearbeitet ist, welches mit einer In- 
nenverzahnung 14 eines Laufradkorpers 15 in Eingriff 
stent, auf dem das Laufrad 4 sitzt und flber Schrauben 16 
befestigt ist Das Laufrad 4 besteht aus einer Laufradfel- 
ge 24 und einer auf ihm aufvulkanisierten Bandage 25. 
AuBere Konturen 26 des Getriebe- und Elektromoto- 
rengehauses 5 liegen einem Schwenkradius 27 des Lauf- 
rades 4 gegenuber vorzugsweise um mindestens 15 mm 
zuruck, so daB letzteres im AuBenseitenbereich, der hier 
die Getriebeseite ist das am weitesten herausragende 
Teil darstellt und somit die Getriebeteile beim Einschlag 
des Radnabengetriebes 1 zur Kurvenfahrt nicht an Hin- 
dernisse anstoBen. 

Ebenfalls ist ein Elektromotor 19 in einem freitragend 
herausragenden Zylinderteil 20 des Getriebe- und Elek- 
tromotoren-Gehauses 5 eingebaut, wobei der Zylinder- 
teil 20 in seinem Anfangsbereich eine Laufradachse 21 
darstellt, indem auf ihm Lager 22 sitzen, auf denen der 
Laufradkorper 15 aufgezogen ist 

Durch die gew&hlte Bauart sind zum Auswechseln des 
Laufrades 4, z. B. nach VerschleiB der Bandage 24, keine 
sonstigen Teile des Radnabengetriebes 1 zu entfernen. 
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was eine Reparaturvereinfachung darstellL 

Ein Getriebeinnenraum 29 einschlieBlich eines Lage- 
rungsraumes 30 ist nach auBen und zum Elektromotor 
19 durch Olschmier-Dichtungen 18, 23, 29 abgetrennt so 
daB diese Raume als ein einziges Olbad fur Getriebedl 5 
zu verwenden sind. Hierdurch sind, insbesondere bei 
Verwendung diinnflussigen Getriebeols, sowohl ein 
gunstiger Wirkungsgrad, eine verschleiBarme Bauart als 
auch wiederum eine einfache Wartung erreicht Olein- 
f Oil- sowie -ablaBschrauben 31 bzw. 32 liegen an gut 10 
zugangigen Stellen. 

Eine innere Lagerung 34 der zweiten Stirnradstufe 
liegt mit einer sie umgebenden Nabe 35 des Getriebe- 
und Elektromotorengehauses 5 im Bereich des Elektro- 
motors 19, indem, wie es die Fig. 3 deutlich zeigt, die 15 
Nabe 35 in einen Freiraum 36 zwischen einer Feldwick- 
lung 37 und Polschuhen 35 einragt und die Ankerwick- 
lung 39 in Motorlangsrichtung ebenfalls teilweise unter 
der Nabe 14 liegt. Hierdurch ist die Gesamtbreite des 
Radnabengetriebes 1 um die Lange der Lagerung 34 20 
verkurzt ausgefuhrt was dem engen Einbauraum des 
Radnabengetriebes 1 zugute kommt. 

Ein Radnabengetriebe 40 gemaB Fig. 4 kommt fur 
mittigen Anbau an Fahrzeugen in Betracht, es weist im 
wesentlichen die erfinderischen Merkmale der Ausfuh- 25 
rung nach den Fig. 1 bis 3 auf. 

Ein Stirnrad 44 der ersten Stufe ist mit einem Stirnra- 
dritzel 45 zum Antrieb eines Laufrades 4, das auf einem 
Laufradkorper 46 sitzt zu einem Radsatz 47 vereinigt 
wobei das auBere Lager 45 desselben in den Raum des 30 
Stirnrades 49 gelegt ist und ein Innenring 52 auf einem 
Ansatz 53 eines Gehausedeckels 51 sitzt hierdurch ist 
erreicht, daB die Breite 50 dieses Radnabengetriebes 40 
um die Breite des Lagers 45 verkleinert ausgefuhrt wer- 
den kann. 35 

Das Laufrad 4 und der Flansch 41 liegen in der Mitte 
42 der gesamten Breite 50 des Radnabengetriebes 40, 
wodurch bei Schwenkausschlagen desselben der Raum- 
bedarf nach beiden Seiten der gleiche ist Ein Laufrad- 
korper 46 ist in seiner Lange entsprechend groBer aus- 40 
gefuhrt, und die Lager 22 einer Laufradachse 55 sind 
weiter auseinanderliegend vorgesehen, damit der auf 
die Innenverzahnung 14 wirkende Zahndruck auf brei- 
ter Lagerbasis abgestutzt wird. 

Dadurch, dafl der Durchmesser 33 des Bundes der 45 
Laufradfelge 24 groBer ist als die Umrisse der AuBentei- 
le 43 des Elektromotors 19, sind auch keine Teile des 
letzteren betm Auswechseln des Laufrades zu entfer- 
nen, auch keine KabelanschlQsse. falls diese mit einem 
Steckersystem angeschlossen sind. 50 

Zylinderteile 20 und 57 der Getriebe- und Elektromo- 
torengehause 5 bzw. eines solchen 56 sind bis auf die 
AnschluBverhaltnisse der Laufradachsen 21 und 55, also 
die Lage einer Nut 17 fur einen Sicherungsring, gleich, 
so daB bei Ausbildung des Flansches 41 linksseitig in der 55 
strichpunktiert dargestellten Form 55 das RohguBteil 
fur die Getriebe- und Elektromotorengehause 5 und 56 
ebenfalls gleich sein kann. 

Paten tanspruche 60 

1. Radnabengetriebe mit eingebautem Elektromo- 
tor fur ein Antriebs- und Lenkrad eines Flurfahr- 
zeugs, dadurch gekennzeichnet, daB ein Getriebe- 
und Elektromotorengehause (5, 56) in einstuckiger 65 
Bauart vorgesehen ist, dessen auch die Laufradach- 
se (21, 55) bildender Zylinderteil (20, 57) einseitig 
freitragend angeschlossen ist 
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2. Radnabengetriebe nach Anspmch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eine innere Lagerung (34) einer 
Welle (12) eines Stirnrades (11) und eines Stirnra- 
dritzels 13 bzw. die eines Radsatzes (47) jeweils 
zum Antrieb eines Laufradkdrpers (15, 46) mit einer 
zugehorigen Nabe (35) in eine Lucke (36) zwischen 
einer Feldwicklung (37) und Polschuhen (38) des 
Elektromotors (19) einragt 

3. Radnabengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Konturen (26) einer auBen 
liegenden Seite des Stirnradgetriebes (7) einem 
Schwenkradius (27) des Laufrades (4) gegenuber 
um einen Betrag, vorzugsweise mindestens 15 mm, 
zurucksteht 

4. Radnabengetriebe nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet daB das Laufrad (4) in der 
Mitte desselben (40) liegt wobei ein auBeres Lager 
(48) eines Radsatzes (47) in einem Stirnrad (44) des- 
selben von auBen eingesetzt ist und ein Innenring 
(52) des Lagers (48) auf einem Ansatz (53) eines 
Gehausedeckels (51) sitzt 

5. Radnabengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ein Getriebeinnenraum (29) und 
ein Lagerungsraum (30) als ein zusammenhangen- 
der Olraum ausgebildet sind mit einer zugehorigen 
OleinfUHschraube (31) und OlablaBschraube (32). 

6. Radnabengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Laufrad (4) mit seiner Lauf- 
radfelge (24) uber Schrauben (16) mit dem Laufrad- 
korper (15, 46) angeschlossen ist und ein kleinster 
Durchmesser (33) der Laufradfelge (24) groBer ist 
als die Umrisse der AuBenteile (43) des Elektromo- 
tors (19). 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Off nlegungstag: 



DE 38 26 933 A1 
B60K 1/00 

15. Februar 1990 




908 867/128 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.*: 

Offenlegungstag: 



DE 38 26 933 A1 
B60K 1/00 

15. Februar 1990 




908 867/128 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Off nlegungstag: 



DE 38 26 933 A1 
B60K 1/00 

15. Februar 1990 




908 867/128 



